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Einriehtung nnd Glebranch. 

Jede dieser graphiBchen Tafeln besteht aus einer Anzahl von dorch ab- 
wechselnde dtinne nnd dicke Scheidelinien getrennten Spalten. Je zwei 
benachbarte^ durch eine dtinne Linie von einander abgegrenzte Spalten 
bilden ein zusammengehöriges Spaltenpaar. An der dünnen Linie stoßen zwei 
graphisch aufgetragene, zu einander in dimensionale Relation gestellte Scalen 
von beiden Seiten zusammen. Jede dieser Scalen ist so dicht beziffert als 
nöthigy um die in den Bezifferungs-Intervallen liegende Untertheilung gleich 
auf den ersten Blick richtig ablesen zu können. Die letzte Stelle des Scalen- 
werthes Ist durch Ocularschätzung im kleinsten Scalen-Intervall zu bestimmen. 
In den logarithmischen Tafeln steht immer die logarithmische 
Scala rechts, die numerische, beziehungsweise Oradscala links der dünnen 
Scheidelinie. 

Zur Unterstützung des Anges im Festhalten des jeweiligen Punktes, an 
welchem die Ablesung zu erfolgen h^t^^ ist. irgend eine scharfe Spitze noth- 
wendig, welche jedesmal auf den betreibenden Punkt einzustellen und während 
der Dauer der Ablesung dort zu behalten ist. Es empfiehlt sich deshalb, den 
ohnehin unentbehrlichen Bleistift an seinem oberen Ende mit einer ans irgend- 
welchem beinharten Material angefertigten Kappe zu versehen, in welche eine 
mit ihrer Spitze etwa 3 mm lang frei herausragende gewöhnliche Nähnadel 
gröberer Sorte gefasst ist. 

Die gemeinen Logarithmen nehmen die ersten II Seiten ein, u. zw. 
auf Seite I in vierstelliger, auf Seite 2 bis II in fünfstelliger Bearbeitung. 
So oft es auf nicht mehr als nur vierstellige Logarithmen und Zahlen an- 
kommt, ist es vortheilhafter, sich ausschließlich nur der Tafel auf Seite I zu 
bedienen, weil sie zehnfach übersichtlicher ist, als der Complex der übrigen 
fanfstellig bearbeiteten zehn Seiten. 

Es sei beispielsweise zu dem Logarithmus 0*6535 die Zahl aufzusuchen. 
Auf Seite 1 findet man in dem von linlLS nach rechts gezählt sechsten Spalten- 
paar, oben rechts, den mit 65 beschriebenen Haupttheilstrich, rückt von diesem 
um 3V2 kleinste Scalen-Intervalle nach abwärts und stellt dort die Markir- 
spitze ein. Eichtet man/ nun den Blick auf die linke Spalte, so findet man 
knapp oberhalb der Markirspitze 45 als Bezifferung der ersten und zweiten 
Stelle, dann weiter durch Schätzung . . 03 und somit — gemäß der Kenn- 
ziffer 0' — als die dem gegebenen Logarithmus entsprechende Zahl: 4*503. 
Geht man mit dieser Zahl nun in die fünfstellige Tafel auf Seite 7 ein, so 
findet man dieselbe in dem, von links gezählt, vierten Spaltenpaar links und 
ihr gegenüberstehend rechts die Mantisse 6535 nebst einer diesen Betrag 
noch überschreitenden nicht mehr schätzbaren kleinen Spur. (Der bis auf 
sieben Stellen genaue Logarithmus zur Zahl 4*5030 ist 0*6535019.) 

Die Logarithmentafeln der trigonometrischen Functionen sind in 
zweifacher Bearbeitung gegeben, u. zw. auf Seite 12 bis 22 für den 90 gra- 
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IV 

digen Quadranten mit d e c i m a 1 ö r Untertheilung, dann auf Seite 24 bis 27 
für die reine Sexagesimaltheilung. Da es nicht gnt möglich ist, 
direct eine logarithmische Seala tür Sinus und Tangente gleich von 0*0® weg 
graphisch zu entwickeln, so nehmen die Tafeln für log. sin,, sowie für log, tang. 
und cot. erst bei 0*02^, bezw. bei 0^ 1' ihren Anfang. 

Die Gradtheilungen haben zweifache Bezifferung. In den Tafeln für 
Log. Sin. u. Cos. gilt die ober den Theilstrichen stehende Gradbezifferung 
für log. sin. und läuft bis 90^; von dort nimmt die für log. cos. giltige, 
unter den Theilstrichen angebrachte Bezifferung ihren Anfang und geht in der 
der vorigen entgegengesetzten Bichtung. Demgemäß ist z. B. für 9*6^ der 
Sinus auf Seite 13 im ersten und der Cosinus für denselben Winkel auf 
Seite 17 im letzten Spaltenpaar zu finden. In den Tafeln für Log. 
Tang, und Cot. läuft die Oradbezifferung ober den Theilstrichen bis 46^, 
kehrt dort um und nimmt, unter den Theilstrichen angebracht^ die rück- 
läufige Bichtung. Hier ist nothwendigerweise auch die logarithmische Scala 
zweifach beziffert, u. zw. gibt für jeden Winkel, welcher kleiner ist als 45^ 
die von oben nach unten gerichtete logarithmische Beziffenmgsreihe den Wertli 
von log. tang. und die von unten nach oben gerichtete jenen von log. cot. 
Es ist also beispielsweise auf Seite 26 im letzten Spaltenpaar zu finden: 
für 7<>B7' log. tang. = 9-1450 und log. cot. = 0-8560; dann auf Seite 27 
im ersten Spaltenpaar, für 79^ 29' log. tang. = 07313 und log. cot. = 9'2687. 

Die Tafel für CompL Log:* Cos. ^ a auf Seite 23 dient zur Bestimmung 
jenes logarithmischen Werthes, um welchen die beim optischen Distanzmessen 
direct erlangte Ablesung des Abschnittes der vertical gestellten Latte nach 
Maßgabe der Visurneigung gegen den Horizont zu vermindern ist, um den 
Logarithmus der Horizontaldistanz zu erhalten. Die Tafel ist in ihrer ersten 
Hälfte nach Gradmaß und in der zweiten nach Gefällsprocenten construirt. An 
der Bezifferung der logarithmischen Scala ist die Kennziffer 0*, weil selbst- 
verständlich^ überall weggelassen. 

Den bisher angeführten logarithmischen Tafeln folgt auf den letzten 
drei Seiten ein nichtlogarithmischer Anhang, u. zw.: 

Die Sehnentafel für den Radius 100 auf Seite 28 umfasst einen 
vollen Quadranten. Sie dient vorzugsweise zum Messen von am Papiere 
gezeichneten Winkeln. Man trägt vom Scheitelpunkte des zu messenden Winkels 
auf jedem Schenkel 100 mm auf, misst den directen Abstand der beiden auf- 
getragenen Punkte von einander in Millimetern ab und geht mit diesem Maß 
in die Tafel ein, wo man auf bekannte Art den der Sehnenlänge entsprechenden 
Winkelwerth direct findet. Ist der Winkel größer als 90^, so messe man 
seine Ergänzung auf 180^. Wenn es die effectiven Längen der Winkel- 
schenkel ermöglichen, ist es für die Genauigkeit von Vortheil, mit Badius 
200 mm oder 300 mm zu arbeiten, nur ist dann die gemessene Sehnenlänge 
durch zwei bezw. drei zu dividiren und erst mit dem so erlangten Quotienten 
in die Tafel einzugehen. 

Die mit Gradtheilung der Achteckseite für Radius 200 betitelte 
Tafel auf Seite 29 dient zum Zeichnen von Winkeln am Papiere nach 
gegebenem Gradmaß. Werden die beiden Bogenenden eines Octanten von 
200 mm Badius durch eine Sehne verbunden, so ist letztere die Sdte des 
eingeschriebenen regelmäßigen Achtecks. Denkt man sich am Octantbogen 
alle 46 Grade mit Untertheilung des Grades von O'OB^ zu 0*05*^ oder von 
3^ zu 3^ aufgetragen und alle diese Theilstriche nach dem Gentrum hin 
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BO weit veriäDgerty bis sie die Achteckseite schneiden, so gelangt man znr 
richtigen yorstellnng von der Einrichtung dieser Tafel, welche in den linken 
Spalten das Oradmaß als Tafeleingang enthält nnd in den rechten die je- 
weiligen geradlinigen Entfernungen der entsprechenden Schnittpunkte vom 
Anfangspunkte der Achteckseite angibt. 

Die Gebrauchsweise dieser Tafel, bei welcher auf gänzliche Vermeidung 
des Zirkels besonders Bedacht genommen ist, wird aus dem Nachstehenden klar : 



M 



Auf dem in nebenstehender Figur 







M gegebenen Schenkel A C werden 
von C aus in a . 200 mm und in 
b 240 mm aufgetragen, hierauf mit- 
telst eines Anschlagdreieckes in C 
eine Senkrechte errichtet und auf 
letztere von C aus in e 180 mm auf- 
getragen, sodann in c eine sehr kurze, 
die provisorische Senkrechte schnei- 
dende, zxk AC parallele Gerade ge- 
zogen.. Legt man nun in der Bich- 
tung h c, mit dem Nullpunkte seiner 
HilUmetertheilung in h, den Ha^ß- 
£ Stab an, bringt den Theilstrich 
300 mm mit der kurzen Parallelen 
nächst c zürn Schnitt und markirt den beispielsweise in & fallenden Schnitt- 
punkt: so gibt die aus C über c' gezogene Gerade 05 die verbesserte Senk- 
rechte* in einer Schärte, welche durch andere bekannte Auftragungsmethoden 
kaum erreichbar ist, insofeme man hier eine Loupe zit Hilfe nimmt. 

Ferner werden auf C B von C aus in d 200 mm und in e 240 mm 
aufgetragen, « mit 6 ge radli nig verbunden und TT in / halbirt. Nnn zieht 
man über / die Gerade VD und trägt auf derselben von C aus in ^ 300 mm 
auf. Die geradlinigen Verbindungen von g mit a und d sind dann die zum 
Auftragen beliebig vieler Bichtungswinkel in diesem Quadranten dienlichen 
beiden Achtecki^eiten. 

Stünde z. B. die Aufgabe so, dass man aus der Nullrichtung CA 
die Winkel von 36-160 = 36» 9' und von 56-260 = 66« 16' = 46« + 11« 15' 
aufzutragen hätte, so findet man in der Tafel für 36^ 9' den Schnittpunkt- 
abstand ah tnit 121*4 mm, sowie für ll® 15' den Schnittpunktabstand "^' 
mit 39'45 mm. Trägt man sodann die Punkte h und t an den beiden 
Achteckseiten auf, so geben schließlich die in den durch C mit h und C 
mit t gegebenen Bichtungen zu ziehenden Linien die zweiten Schenkel C E, CF 
der beiden Winkel. 

Der gleiche Vorgang wird vorkommendenfalls auch in den übrigen drei 
Quadranten des Kreises eingehalten. 

Die Tafel der KreisbogenlSngen für den Radius 1 auf Sdte 30 
hat einem zweifachen Zwecke zu dienen^ Unmittelbar umfasst sie die Bogen- 
längen von 0*0^ bis 6^, ist also innerhalb jener Grenzen gehalten, in welchen 
die Praxis fast immer zwischen Siniü, Tangente und Bogen noch nicht zu 
unterscheiden braucht Sie dient also zur Bestimmung von log. sin. oder 
log. tang. solcher ganz kleinen Winkel, welche in den vorherigen Lögarithmen- 
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tafeln .der trigonometrischen Functionen gar nicht behandelt werden konnten ; 
auch kann man diese Tafel ihrem ganzen Umfange nach ebenso benfitzen, 
sobald der Ausnahmsfall eintreten sollte, dass es einen reellen praktischen 
Werth hätte, den Logarithmus der Sinus- oder der Tangentenfunction einet 
kleinen Winkels noch genauer als dreistellig anzugeben. Da an der Kreis- 
bogenlängen-Scala durchwegs keine Einheiten vorkommen, so sind nur die 
hinter dem Decimalpunkte folgenden Stellen beziffert An der Stelle der weg- 
gelassenen Nullen findet man sehr kleine Ziffern, welche den Zweck haben, 
die dem trigonometrischen Logarithmus jeweilig zukommende Charakteristik 
anzugeben, damit das jedesmalige Transformiren der negativen Charakteristik 
in die positive sammt den dabei möglicherweise unterlaufenden Fehlem er- 
spart bleibe. 

Wollte man z. B. ffir den Winkel 0*0046^ log. taug, bestimmeui so 
findet man in der Ereisbogentafel arc. 0'004t6^ ^=: 0*000077, und zugleich die 
dem trigonometrischen Logarithmus zukommende Charakteristik 6. Oeht man 
nun mit der Zahl 77 in die Tafel der gemeinen Logarithmen ein, so findet 
man dort die Mantisse 88649, resp. 5*88649 als Logarithmus der Tangente 
oder des Sinns für 00045^. 

Beim Gebrauch derselben Tafel zu ihrem zweiten Zwecke, nfimlich zur 
Bestimmung der Bogenlängen fOr alle Winkel, rücke man im Geiste sowohl 
in der Gradscala als auch in der Bogenscala den Decimalpunkt um zwei 
Stellen nach rechts. Die Tafel reicht dann bis 60^ und daiüber hinaus wird 
sie durch die am Fnfie notirten Hauptdaten ergänzt. 

Die Relation zwischen der Decimal- und Sexagesimaliheilangr er- 
scheint am Schlüsse auf Seite 30 in die Form eines kleinen Täfelchens 
gebracht. Dasselbe trägt eine beiderseits doppelte Bezifferung, u. zw. be- 
handeln die beiden, oberhalb der Theilstriche angebrachten, in der Richtung 
nach abwärts fortschreitenden Bezifferungsreihen einen vollen, linkerseits auf 
0*006^, rechterseits auf 10 Secunden untergetheilten Grad. Die unterhalb der 
Theilstriche angebrachte Bezifferung hat die der früheren entgegengesetzte 
Bichtung und behandelt ein Zehntel des Grades, bezw. sechs Minuten. Das 
kleinste Theilungsintervall gilt somit hier in der linken Scala 00005^ in 
der rechten eine Secunde. 
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